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Introducere

Apa, ca resursa naturald a mediului este esentiald pentru viata omului,
naturd, economie si are un rol fundamental in ciclul de reglare al climei.

Apa este o resursa regenerabild, dar este, in acelasi timp, finita pe Terra si nu
poate fi nici produsa, nici inlocuita cu alte resurse.

Importanta de necontestat rezulta din functiile multiple pe care apa
le indeplineste, respectiv, din rolul extrem de important in mentinerea
echilibrului ecologic, a unui mediu natural sanatos.

Cresterea populatiei si schimbarile climatice sporesc presiunea asupra
statului de a lua masuri imediate si de a-si gestiona mai eficient resursele
de apa.

Aceste provocari reprezinta o oportunitate de a redefini modul in care
Republica Moldova utilizeaza si apreciaza apa pluviala ca resursa de apa.

Confortul vietii in gospodaria individuala depinde, in mare masura, de
comunicatii, de accesul permanent la apa potabild, inclusiv si de sistemul
autonom de alimentare cu apa.

Intalnim, deseori, cazuri in care rezervele de apa provin dintr-o fantanj,
dar uneori aceasta apa nu este suficientd si trebuie identificate surse
suplimentare de rezerva.

Gestionarea, in conditii casnice, a apei pluviale (de ploaie) consta din cateva
etape. Sianume: concentrare, colectare, stocare, tratare si utilizare. Sistemele
de concentrare si de colectare pot servi acoperisurile, terasele, curtile si
celelalte suprafete impermeabile din gospodarii, dotate cu scurgeri pluviale.

Utilizarea apei pluviale in scopuri igienice, in toaleta, spalatorie, curatarea
teraselor, curtilor, pentru irigarea gradinii si alte utilizari sporadice in aer
liber, este o oportunitate de economisire a cheltuielilor aferente consumului
de apa potabila.

De pe o suprafata de colectare de 100 m2, anual se pot colecta 30 - 90 m3
de ap3, in dependenta de regiune si cantitatea medie anuala de precipitatii.
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Precipitatiile atmosferice
Ar fi o resursa?

Precipitatiile se formeaza in urma unor procese complexe din atmosfera.

In Republica Moldova, rapoartele de monitorizarea cantitatii precipitatiilor
atmosferice in perioada 1891 - 2019 au demonstrat ca acestea sunt repartizate
neuniform si se supun legitatilor latitudinale si altitudinale.

Cele mai mari cantitati de precipitatii cad in partea de Nord a tarii, dar si in
partea centrald, in regiunile cu cele mai mari altitudini - sumele anuale in
aceste zone atingand 600 - 650 mm. Cele mai mici valori, 500 - 550 mm, sunt
specifice pentru partea de Sud si Est a statului (figura 1).

Sumele anuale ale precipitatiilor difera semnificativ in anii secetosi si in cei
ploiosi.

In anii cu insuficientd de umiditate, sumele anuale ale precipitatiilor se
limiteaza la 300 - 400 mm, iar in cei cu exces, valorile se ridica la 900 mm.

Repartitia intra-anuala a precipitatiilor este neuniforma.

Cele mai mari valori sunt specifice pentru perioada calda (din aprilie in
noiembrie) a anului, atunci cand cantitatea medie de precipitatii variaza
de la 370 la 440 mm. In perioada rece a anului (din decembrie in martie)
cantitatile de precipitatii variaza de la 110 - 140 mm.

In Republica Moldova se evidentiaza diferenta dintre cantitatile de precipitatii
cu maxime in perioada calda a anului si cu minime in perioada rece a anului.
Cele mai mici cantitati ale precipitatiilor se inregistreaza in martie: 20 - 30
mm, iar maximum de precipitatii: 70 - 90 mm, cad in luna iunie.

Figural.
Cantitatea medie multianuala de precipitatii, mm
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Cantitatile de precipitatii lunare si anuale, mm

Localitate/luna I WM vV V. VI VI vl X X XI XUl An Precipitatile maxime zilnice sunt supuse unor
L. fluctuatii si mai semnificative, atat in spatiu, cat si in
Briceni 32 33 | 30 | 47 | 67 | 83 | 83 65 52 37 | 42 | 38 | 609 - PR - . A d
timp, in comparatie cu valorile anuale si lunare.
Soroca 29 | 28 | 27 | 39 57 75 72 52 45 | 36 | 39 | 34 | 533
oo 28 | 26 | 24 | 40 | 55 7 76 | s8 | 45 | 29 | 39 | 32 | 523 La diferenta de cativa ani, cantitatile de precipitatii
— maxime zilnice pot varia de la 20 la 220 mm.
Ribnita 29 27 25 | 38 53 | 80 | 67 | 60 | 47 | 26 | 38 | 37 | 517
Balti 27 | 27 | 25 | 42 | 53 | 74 | 72 | 50 | 43 [ 30 | 37 | 29 | 509 Diferenta mare in distributia maximelor zilnice pe
Filesti 33 29 30 44 | 57 82 76 56 54 28 42 33 | 564 teritoriu este o consecinta a influentei proceselor
3 atmosferice, care sunt adesea de natura locala.
Bravicea 38 37 32 47 55 89 70 60 58 29 45 37 595
Cornesti 37 | 36 | 34 | 47 | 60 | 92 [ 80 | 58 | 54 | 32 | 45 | 38 | 613 Cel mai des, precipitatiile maxime zilnice cad pe timpul
Dubasari 32 33 29 36 52 69 62 5] 41 33 38 35 51 verii, avand o frecventa deasa in luna iulie, desi au fost
Baltata 29 0 26 20 | 29 - P 5 s 29 29 > | 509 ani in care au avut loc chiar si pe timpul iernii.
Chisinau 32 | 32 | 31 [3® )52 | 71 |65 [50 ) 4] 35 | 4 | 37 |52 Cuantumul mediu general al tarifelor pentru
Tiraspol 27 | 29 | 22 | 34 | 48 | 69 | 58 | & 41 | 32 | 37 | 36 | 484 alimentarea cu apa potabila a Agentiei Nationale de
Leova 29 -8 o7 40 54 74 59 . A1 -8 40 27 | 514 Reglement;'are in Energetica a fost de 17,1 Igl/{h3, iar
- tariful mediu general pentru prestarea serviciilor de
Stefan Voda 33 36 | 32 37 | 50 65 65 52 | 48 | 28 | 40 | 40 | 526 canalizare pe republics a fost de 15,17 lei/m3.
Comrat 30 | 29 26 | 36 | 54 | 66 | 53 51 35 27 37 35 | 479
Ciadir Lunga >7 2 >7 27 50 68 57 52 45 2% 27 26 | 492 Anual, factorii de decizie impun majorarea tarifului
pentru serviciile de aprovizionare cu apa si sanitatie.
Cahul 32 33 28 | 40 | 55 74 | 55 57 41 29 | 39 | 38 | 521 ’ ’

n special, acest lucru se impune pentru consumatorii individuali, care inregistreazd un consum mare de apa (aplicarea tarifului diferentiat) si pentru unii
agenti economici (care deverseaza direct apele uzate).

Costul utilajului pentru colectarea apei pluviale variaza in dependenta de complexitatea constructiei imobilului si acoperisului, dar, de regul3, jgheaburile
la acoperisuri sunt doar componente recomandate.

Tn cazul utilizarii solutiilor traditionale, deseori sunt necesare doar costuri legate de forta de munca.
Unele costuri pot aparea atunci se folosesc pompele electrice, pre-tratarea apei si/sau salubrizarea depozitelor de apa.

Costurile procesului de preepurare a apelor pluviale colectate, cu scop de irigare sau de igiena, pot fi minime, de exemplu, prin sedimentare, decantare
si/sau filtrare gravitationala.

Daca apele colectate se doresc a fi utilizate cu scop de igiena, chiar si potabil, este necesara tratarea apei printr-un proces mai complex ce ar include
dezinfectarea cu lumina ultraviolet3, tratarea cu ozon, sau clorurarea si/sau chiar osmoza inversa.
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Colectarea apei pluviale.
Sisteme de captare si mentenanta lor.

Captarea apei de ploaie este o practica ce provine inca din antichitate, pentru
a indestula nevoia de aprovizionare cu apa.

Colectarea si utilizarea casnica a apei de ploaie este una dintre cele mai
eficiente si ecologice solutii pentru gestionarea apei pluviale.

Precipitatiile pot fi valorificate in mod eficient, in primul rand, pentru nevoile
gospodaresti ceea ce va reduce esential consumul apei potabile sia resurselor
necesare pentru colectarea, tratarea si transportarea apei.

Pentru consumator este important faptul ca se vor reduce semnificativ
costurile financiare pentru folosirea apei potabile din apeduct, precum si
amprenta ecologica.

Apa de ploaie poate fi colectata direct, prin sisteme simple de drenaj, de
la orice vas amplasat sub burlan, prin sisteme multiplicate care constau in
amplasarea unor vase comunicante cu capacitate de stocare mai mare, dar
si in rezervoare subterane cu o capacitate de cativa m3.

Este cunoscut faptul ca apa de ploaie are o calitate buna si nu poate fiafectata
decat de un continut mai mare de sedimente adunate sau de eventuale
materii vegetale.

Din aceasta cauza, acolo unde este neaparat necesar, mai ales in cazul
rezervoarelor subterane, pot fi implementate mecanisme de filtrare
mecanica sau de decantare, pentru a permite evacuarea usoara a namolului.
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De ce se colecteaza apa pluviala?
Genereaza economiii.

Orice galeata de apa de ploaie este o galeata de apa fara clor, care nu implica
niciun cost, dar contribuie din plin la bunastarea gradinii. Livrarea apei
de ploaie intr-o gospodarie, fata de apa potabild din apeduct, necesita un
consum redus de energie, deoarece trebuie condusa doar la o distanta scurta
si la o presiune joasa. Economiile de costuri ale unei gospodarii obtinute
prin utilizarea apei de ploaie sunt usor de estimat, daca luam in considerare
faptul ca la un consum mediu anual de 150 m3 de apa potabilad, aproximativ
50% din apa potabila poate fi inlocuita cu apa de ploaie.

Directionarea fluxului de ape pluviale din gradina.

Apele pluviale au tendinta de a-si crea singure vaduri si zone de stagnare,
distrugadnd portiuni din gradind sau gazon, care ar putea fi folosite mai
eficient. Prin colectarea apelor pluviale, se stabileste planificat cursul si
locurile de depozitare a apei.

.

Rezervoarele de acumulare reduc riscul de inundatii.

Rezervoarele de apa de ploaie au acelasi rol ca si statiile de acumulare
urbane, adica apa de ploaie nu se scurge imediat in canalizare. Preaplinul de
apa poate fi absorbit de stratul de sol din grading, astfel incat in sistemul de
canalizare se va evacua apa mai putinag, astfel se reduce riscul de inundatii si
apa poate fi utilizata chiar si la fata locului.

Colectarea apei de ploaie previne eroziunea solului.

Multe orase din lume si-au dezvoltat sisteme de colectare a apelor pluviale
(rezervoare supra sau subterane cu capacitate volumetrica foarte mare).
Rezervoarele sunt dotate cu pompe de apa speciale si utilizeaza apa in
perioadele secetoase.

Odata cu dezvoltarea urbana sirurala creste intens si suprafata impermeabila.
Tn urma cresterii numarului de constructii imobile si amenajarea terenurilor
adiacente cu materiale impermeabile si semiimpermeabil, de ex. acoperisuri,
beton, pavaj, asfalt, creste sisuprafata bazinului deretentie aapelor meteorice.
Tn cazul terenurilor in pant4, au loc viituri pluviale ce pot provoca eroziuni ale
solului si alte daune.
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Metode de aplicare la drenarea apelor pluviale

Jgheabul este un canal deschis la partea superioara, folosit, prin inclinare, la
Guri de scurgere directionarea curgerii unui lichid sau material marunt (granule, pulberi). Poate
fi confectionat din piatra, zidarie, lemn, metal sau material plastic. In cazul
acoperisurilor, jgheaburile au rolul de a transporta apele pluviale captate de
acoperis si de a le evacua, prin intermediul burlanelor, in reteaua de canalizare
sau in rezervoarele de colectare a apelor meteorice.

Guri de scurgere. Constituie o optiune, relativ - simpla de scurgere a apelor
pluviale in sistemul de canalizare. In mod uzual, gaurile de scurgere au forma
patrata sau dreptunghiulara pentru a face mai usoara etansarea cu peretele
cladirii.

Acestea sunt prevazute cu o plasa de protectie impotriva colmatarii — cosuri
sau gratare dese metalice sau de plastic care aduna frunzele sau alte obiecte
care ar putea colmata canalizarea si care urmeaza a fi golite.

Gurile de scurgere pot aduna atat apele care provin de pe acoperis, cat si cele
de la nivelul curtii, in consecinta, diametrul tevilor de scurgere trebuie calculat
si adaptat la volumul de apa care ar putea ajunge spre canalizare [SR 1846/2-
2006].

Rigole. Sistemele de colectare a apelor bazate pe utilizarea rigolelor se
monteaza destulde usorla pavareacurtilor,aleilorsitrotuarelor.Dimensionarea
rigolelor se va face in urma unui calcul care sa ne permita sa intelegem cata
apa pot colecta si transporta catre canalizare, fara a provoca inundatii.

Pietris drenant. Acest sistem este recomandat mai ales in cazurile in care in
jurul constructiei nu exista suprafete pavate sau betonate.

Utilizarea pietrisului ca strat de colectare si de drenare a apelor provenite de pe
acoperis poate fi completata cu folosirea unor alei din lemn. Lemnul trebuie
tratat pentru a creste rezistenta la umezeala. Ar fi bine ca stratul de pietris
sa ajunga la o grosime de max. 15 cm, dimensiunea acestuia se va alege in
functie de cat de repede se doreste scurgerea apelor provenite de pe acoperis.
Pietris drenant Se recomanda utilizarea unor agregate cu diametre mai mari de 3 cm.

Utilizarea pietrisului reduce aparitia fenomenului de stropire a soclului
cladirii, ceea ce nu inseamna ca nu va mai fi nevoie de asigurarea unor masuri
speciale de protectie a acestuia la actiunea apei. Trebuie sa specificam ca lipsa
para-frunzarelor la nivelul jgheabului va favoriza depunerea frunzelor sau a
crengilor la nivelul pietrisului, oferindu-i un aspect neingrijit.
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Stocarea apelor

Un rezervor tipic de depozitare poate fi realizat din lemn (butoi), otel, beton,
piatra, plastic sau fibra de sticla.

Alegerea materialelor potrivite pentru constructia unui sistem de captare
a apei de ploaie consta in selectarea si utilizarea materialelor care nu vor
permite scurgerea toxinelor in apa, fie in conditii normale, fie in conditii de
ploaie acida.

Materialul trebuie sa fie netoxic, si inert.
Apa poate fi depozitata terestru, la exterior, sau subteran.

Pentru rezervoarele terestre trebuie limitata patrunderea luminii solare,
deoarece vor incepe sa creasca alge si microorganisme in interiorul
recipientului, uneori pot aparea mirosuri intepatoare.

Un invelis ermetic este esential pentru a preveni evaporarea, patrunderea in
rezervor a insectelor, pasarilor, soparlelor, broastelor si rozatoarelor.

Inmagazinarea subterani a apei de ploaie este un proces ce presupune unele
costuri si eforturi de munca fizica. In cazul utilizarii unei pompe electrice, apa
depozitata trebuie sa treaca printr-un sistem de filtrare. Avantajul acestui
depozit rezida in posibilitatea utilizarii apei colectate pe tot parcursul anului.

Apa filtrata de nisip si crengi se scurge gravitational Tn rezervor, de unde,
printr-o conducta prevazuta cu un ventil de umplere, o pompa de marire
a presiunii o transmite optional spre sistemul de irigare, sau in cladire, spre
rezervorul de grup sanitar, masina de spalat, dus.

Excesul de apa poate fi drenat in sol.

Tipul sistemului de stocare a apei pluviale poate fi ales ludndu-se in
considerare urmatorii factori:

+  Optiunile locale disponibile;

+  Spatiu disponibil;

. Cantitate de depozitare dorit3;

«  Costul vasului;

+  Costul de excavare si compozitia solului (nisip, argila, lut, sau piatra);

- Estetica (posibilitatea de integrare a cisternei in subsol).
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Tratarea apei pluviale

Apa pluviala trebuie gospodarita astfel incat apele meteorice evacuate sa nu contina substante
periculoase (toxice, patogene, etc.). Continutul sarurilor minerale in apa de ploaie este destul de mic.

Calitatea apei din precipitatiile atmosferice este monitorizata de Serviciul Hidrometeorologic de Stat.

Parametrii chimici ai apei indica valori ai pH-ului in regiunea 4,95 - 8,00, continutul hidrocarburilor
ating valori 29 - 80 ppm.

Apa de ploaie este o alternativa excelenta pentru a fi utilizata in diverse activitati gospodaresti, cum
ar fi curatarea, spalarea, irigarea terenului de gradina, deoarece continutul de clor si capacitatea de
mineralizare au valori mici.

Tn majoritatea cazurilor, prima portiune de apa pluviala colectata contine cele mai multe impuritati si
exista probabilitatea sa contina metale grele, vegetatie (compusi organici) si particule in suspensie.
Provenienta poluantilor din scurgerile acoperisului pot fi precipitatiile (aerosoli, ploi acide), depunerile
atmosferice (praful stradal) si din materialele utilizate la constructia acoperisului.

Totusi, unele dintre cele mai des intalnite provocari privind calitatea apei colectate sunt ploile acide.

Acestea comporta valori acide ale pH-ului apei de ploaie, cel mai frecvent, in zonele cu densitate
ridicata de trafic al vehiculelor, de dezvoltare rezidentiala si industriale.

Cercetarile anterioare (Morrow et al,, 2010; Mendez et al., 2011), au demonstrat prezenta excesiva a
unui complex de poluanti in reziduul sec a apei de ploaie acumulate, si anume cloruri (Cl-), nitrati
(NOs-), nitriti (NO2-), Zn, Al, Fe, Ca, Pb si urme de saruri folosite la deszapezire.

Calitatea microbiana a apei de ploaie recoltate este importanta si determina posibilitatile de utilizare
a apei, atat in interior, cat si cu scopuri exterioare.

in apele pluviale colectate, populatia microorganismelor variazd in dependentd de conditiile
climatice, de ex. distanta de la drum, puterea si directia vantului, abundenta ploilor, populatia
insectelor si animalelor.

Este recunoscut faptul ca pasarile si animalele domestice joaca un rol important Tn raspandirea
patogenilor prin gospodarie si nu numai.

Preepurarea apelor pluviale colectate poate cuprinde mai multe etape, in dependenta de nivelul
poluarii si de scopul utilizarii acestora.

De exemplu, apele destinate irigarii pot fi tratate doar prin sedimentare, decantare si/sau filtrare
gravitationala. Cu un sistem de filtrare adecvat, apa de ploaie poate fi folosita in scopuri sanitare
chiar si ca apa potabila.
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Sedimentarea si decantarea

Sedimentarea este un proces de precipitare a particulelor solide dintr-o

suspensie intr-un lichid in conditii normale.

Apa proaspat acumulata se lasa pe un termen de 12 - 24 ore, in

dependenta de temperatura externa, pentru precipitarea substantelor -- m
solide in suspensii. Intre timp, mai au loc si alte procese benefice: de

exemplu, eliminarea excesului de oxigen, peroxizi, clor, de iod, de sulfuri si

se autoregleaza pH-ul. it __w

Filtrarea

Filtrarea este o operatie mecanica de separare din solutii, printr-un filtru,
a unor substante solide si/sau insolubile.

Filtrele sunt de diferite tipuri.

Calitatea filtratului, apei filtrate, depinde de dimensiunile porilor.

Filtrele cu dimensiuni mai mici ale porilor capteaza mai multe resturi
solide, dar dimensiunea mica restrictioneaza fluxul de ap3; ulterior, filtrul
se infunda mai repede si trebuie curatat sau schimbat mai des.

MURDARIE
Filtrarea la presiune permite utilizarea filtrelor cu pori mult mai mici si se SI BACTERII

obtine un filtrat mult mai pur.

Majoritatea pompelor de apa vin cu un filtru grosier, uneori numit filtru
de sedimente.

Exista posibilitatea asamblarii filtrelor de diferite dimensiuni ale porilor.
Cele obisnuite variaza de la 20 - 30 ym in diametrul porilor, desi vin si in
dimensiuni mai mici ale porilor.

Trebuie precizat faptul ca in functie de dimensiunea gaurilor, variaza si
presiunea apei la robinet.

Filtrele grosiere nu sunt concepute pentru a filtra substantele chimice . _ ~
sau agen'[:_ii patogeni. APA DE PLOAIE APA FILTRATA
Pentru eliminarea poluantilor organici din apa, filtrele cu continut de

carbune sunt cele mai rentabile din punct de vedere economic.
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Dezinfectarea

Ca prima etapa, ar fi bine de evaluat sursele de contaminare prin simpla vizualizare a sistemului de colectare a apei de ploaie ce poate oferi o buna
indicatie a potentialelor surse de poluare a apei colectate.

Mai jos, redam o lista a factorilor ce cresc riscul de contaminare:

- Prezenta materiei fecale pe suprafata acoperisului sau jgheaburilor;

- Resturi vegetale, materii organice sau praf pe suprafata acoperisului sau jgheabuirilor;
- Extractia manuala a apei din container;

- Accesul liber al insectelor si animalelor la container;

- Cenusa de la focul deschis.

Pentru a minimiza potentialul de contaminare microbiang, sistemul trebuie sa fie amplasat astfel incat sa fie evitata pe cat de mult posibil depunerea si/
sau dezvoltarea vegetatiei - cu alte cuvinte sistemul trebuie amplasat la intuneric.

De asemenea, ar trebui evitate structurile plate care ar facilita cuibarirea pasarilor. Utilizarea capacelor la rezervoarele sistemelor de colectare a apei de
ploaie s-a dovedit a fi mai inalta decat cele fara acoperire.

Ermetizarea apei pluviale Tn urma transportarii si recoltarii minimizeaza contaminarea. De exemplu, ingroparea containerului de depozitare si ermetizarea
lui, descreste posibilitatea de contaminare a apei.

Cele mai simple metode de dezinfectare includ: iradierea cu lumina ultravioleta (UV); clorurarea si ozonarea.
Lumina UV poate fi utilizata singura sau in combinatie cu alte optiuni de tratament pentru a dezinfecta apa de ploaie recoltata.

a) Avantajele dezinfectarii cu UV sunt:

- Inhibarea dezvoltarii microorganismelor;

- Nu se introduc produse chimice (fara risc chimic);
- Nuschimba gustul si mirosul apei;

- Functionare si mentenanta financiar rentabila.

b) Dezavantajele dezinfectiei cu UV sunt:

- Absenta efectului remanent care favorizeaza recontaminarea;

- Anumite microorganisme trebuie eliminate prin alte metode sau in combinatie cu alte procedee (mucegaiuri/ microfiltrare, respectivamibe si germeni
de spori/UV + filtrare + agenti chimici).

- Periculos ochilor.

- O combinatie de filtrare cu nisip, carbune si lumina UV poate fi extrem de eficienta in reducerea concentratiilor de bacterii din apa pluviala recoltata.

- Acest lucru este valabil si pentru combinarea cu filtru de particule de 20 pm si tratamentului cu lumina UV.
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Dezinfectarea

este folosit pentru dezinfectarea apei si potabilizarea ei. Ozonul este
o forma alotropica a oxigenului cu proprietati de oxidant — Os.

Este un gaz puternic instabil si un oxidant puternic.

Acesta se produce la fata locului, din aer sau oxigen pur, sub influenta
descarcarilor electrice. Este un agent oxidant curat si nu poate fi stocat.
Atunci cand se proiecteaza sistemul de ozon, trebuie utilizat un sistem
aprobat pentru aplicatii potabile.

Timpul de contact dintre apa si ozon trebuie asigurat pentru o dezinfectie
adecvata si ozonul in forma gazoasa sa fie eliberat intr-un mod sigur.

Tabloul complet al spectrului de actiune al ozonului evidentiaza, in principal,
o serie de efecte fundamentale, benefice in procesul de tratare a apei,
acestea fiind:

- Distrugerea bacteriilor;

- Inactivarea virusilor;

- Oxidarea fierului si manganului;

- Decolorarea;

. Inl&turarea gustului si mirosului;

- Distrugerea, totala sau partiala a algelor;

- Distrugerea fenolilor; distrugerea detergentilor;

- Oxidarea substantelor organice;

- Reducerea turbiditatii;

- Inactivarea proceselor biologice care se produc in filtre.

este cel mai ieftin si eficient mod de dezinfectare a apei, dar
si cel mai agresiv si poate crea agenti clorurati periculosi pentru sanatate.
Sunt recomandate concentratii de 0,4 - 0,5 mg/l de clor liber (praf) pentru o
dezinfectare cuvenita. in conditiile casnice, se adauga 150 ml de inalbitor de
rufe (presupunand 4% ingredient activ) la 1 m3 din volumul rezervorului de
stocare pentru a obtine un reziduu de 0,5 mg/l dupéa 30 de minute.

Nivelurile de clor de pana la 2 mg/l vor reduce in mod eficient contaminarea
microbiana, dar pot creste in 4 pana la 5 zile; prin urmare, clorul trebuie
aplicat in mod regulat pentru a mentine o dezinfectie adecvata. Sunt paraziti
si protozoare ce rezista la clor, de aceea ar fi bine sa fie inclusa inca o etapa
de filtrare. In cazul utilizarii apei pluviale in scopuri potabile, este bine si se
respecte standardele si metodele de tratare a apei potabile pentru a se evita
riscul si preiclitarea sanatatii umane.
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Dezinfectarea

O alta solutie tehnica practicata pentru dezinfectarea apei este cea a utilizarii
hipocloritului de sodiu (NaOCI).

Solutia de NaOCI, contine circa 12% Clz activ si are valoarea pH 11 (conform
STAS 918-83).

Dezinfectarea apei cu NaOCl este comoda pentru sistemele mici de
alimentare cu ap3, deoarece este o solutie simpla fara riscuri in exploatare, in
conditiile unor masuri minime de siguranta, nefiind necesara aparatura de
verificare a clorului.

Peroxidul de hidrogen (H202), este un lichid incolor asemanator apei.

Este unul dintre agentii de oxidare cei mai versatili, fiabili si prietenosi
mediului. Siguranta si simplitatea utilizarilor sale au condus la dezvoltarea
unui numar de aplicatii in tratarea apei.

Oxidantul puternic, H202, are capacitatea de distrugere a unui spectru larg
de poluanti, cum ar fi bacteriile, compusii organici toxici si unii compusi
organometalici.

Procesul are multe aplicatii in productia de apa potabila: controlul gustului
si al mirosurilor, eliminarea hidrogenului sulfurat, indepartarea metalelor si
dezinfectarea.

H202 a fost,de asemenea, utilizat de multi ani pentru degradarea substantelor
organice din apele uzate sau slab poluate.

Sistemul mixt de peroxid de hidrogen/ultraviolet (H202/UV). In principiu,
aceasta metoda pare a fi mai directda in producerea radicalilor hidroxili,
deoarece mecanismul de scindare a moleculei de peroxid de hidrogen prin
fotoliza este urmatorul:

H:20: + hv » OH. + OH-
In consecint3, la utilizarea radiatiei UV apare necesitatea de a avea o
concentratie de peroxid de hidrogen relativ ridicata in mediu, pentru a obtine
un nivel suficient de radicali hidroxili.
Concentratia rezidualda de peroxid de hidrogen devine atunci, importanta

si de aceea, in cazul particular de potabilizare este necesara o tratare finala
pentru diminuarea acestuia.
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Utilizarea apei pluviale

Cel mai des utilizarea apei pluviale este recomandata pentru lucrarile din
gradina si curte, respectiv, pentru irigarea plantelor, a pomilor sau chiar a
diverselor culturi, prin sisteme de picurare.

Apa de ploaie stocata poate fi transportata sau distribuita prin gravitatie sau
prin pompare.

Colectarea supraterana poate asigura irigarea directa, ca urmare a existentei
unei diferente de nivel intre vasul colector si sol. In cazul celor subterane, pot
fi utilizate pompe care vehiculeaza apa la debitul si presiunea necesara.

Pompele au dimensiuni reduse, ceea ce inseamna costuri relativ mici. in
plus, la nevoie, rezervorul poate fi dotat cu o instalatie de automatizare a
pompei pentru irigatii.

Automatizarea poate regla timpul de functionare a pompei submersibile
sau ai hidroforului, poate avertiza vizual, in caz de avarie a pompei sau in
cazul lipsei apei din rezervor si permite setarea intervalelor de functionare a
pompei.

In functie de disponibilitatea de apa si de starea sistemelor de alimentare
cu apa, consumul de apa al populatiei variaza intre 7-15 m3 pe luna. In tarile
europene, consumul variaza intre 120 si 270 litri pe zi - fiind vorba Tn cea mai
mare parte de apa potabila.

In jur de 30-50% din consumul apei potabile ar putea fi inlocuit cu apa
din precipitatii, Intrucat apele pluviale nu implica costuri, ci doar trebuie
transportate pe distante mici si tratate in dependenta de scopul utilizarii.

n calitate de suprafata de colectare a apei pluviale poate fi folosit acoperisul
casei,acoperisuluneianexesau, pursisimpluacoperisulspecialridicatinacest
scop, sub un unghi si o forma care sa dreneze apa catre zonele de deversare.
Cantitatea apei colectate depinde de cantitatea de precipitatii, de suprafata
de colectare si coeficientul de scurgere, pentru a estima astfel, debitul apei
pluviale, capacitatea sistemelor pluviale si a rezervorului si volumul apei
colectate [SR 1846/2-2006]. Metoda de calcul este simpla si rationald. Prin
aplicarea metodei, se considera ca apa de ploaie de pe suprafata de colectare
ajunge in acelasi timp in sectiunea de calcul, iar cantitatea precipitatiilor
atmosferice (in mm) - timp de un an. Se face o medie pentru perioada calda
a anului si o medie pentru perioada rece a anului.
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SISTEM DE IRIGARE

Natura suprafetei

Utilizarea apei pluviale

Relatia de calcul pentru debitul maxim este:
Qmax=meS+@P-i
Volumul apelor meteorice colectate de pe suprafete (sem)impermeabile:
V=he®+S

in care:
S - supra
fata bazinului de pe care se colecteaza apa (m2);
i - intensitatea medie a ploii (I/s, m2);
m - coeficientul de reducere a debitului, datorat efectului de acumulare a apei prin
sistemul de scurgere intre momentul inceperii ploii si momentul in care se realizeaza
debitul maxim.
m = 0,8 la timp de ploaie sub 40 min.
m = 0,9 la timp de ploaie de peste 40 min.
h - stratul depunerilor atmosferice in mm timp de un an;
+  @-coeficientul de scurgere a apelor meteorice si nivale in functie de caracterul suprafetei
de formare a scurgerilor.

Valorile medii ale coeficientului de scurgere sunt date in tabelul de mai jos.

@ - coeficientul de scurgere

1 Acoperisuri metalice si de ardezie 0,95
2 Tnvelitori de sticl3, tigla si carton asfaltic 0,90
3 Terase asfaltate 0,85-0,90
4 [ Pavaje din asfalt si din beton 0,85-0,90
5 Pavaje din piatra umplute cu materiale impermeabile 0,70 - 0,80
6 Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55 - 0,60
7 Terenuri de sport, gradini
in zone cu pante mici (<1%) 0,15 - 0,10
In zone cu pante mari (>1%) 0,10 - 0,15
8 Incinte si curti nepavate, neinierbate 0,05 - 0,20
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Utilizarea apei pluviale
Posibilitatile de utilizare a apei pluviale sunt multiple:
a. Utilizarea in scopuri casnice:
Irigarea gradinilor;
Aprovizionarea cu apa a toaletelor; Spilarea

Aprovizionarea cu apa a masinilor de spalat; Udarea gradinii masinli
Curatirea si igienizarea curtilor. Api

b. Utilizarea in sectorul public:

Spalarea

Toaletele din institutiile publice;
hainelor

Caminele culturale;

Irigarea terenurilor de sport, a parcurilor sau a spatiilor verzi;
Spalarea strazilor (pe timp de caniculd);

Curatirea canalizarii;

Agent termic de incalzire sau racire.

Utilizarea apei de ploaie este considera a fi o masura de protectie
a mediului, aceasta contribuind la reducerea consumului de apa
potabila si a volumului de apa subterana extrasa.

Utilizarea apelor pluviale aduce mai multe avantaje, printre care:

Reduce riscul de inundatii si eroziuni a solului;

Reduce consumul de apa potabil3;

Mineralizarea si duritatea apei de ploaie indica valori mici,
utilizarea apei de ploaie in spalare va reduce cantitatea de
detergent folosita;

Nu se formeaza depuneri de calcar in masina de spalat;
Ofera plantelor conditii optime de absorbtie a mineralelor;
Pot fi proiectate bazine de retentie de volum mai mic;
Reduce incarcarea retelei de canalizare, a statiilor de epurare Filtrare
si a apelor de suprafata, datorita reducerii si intarzierii

varfurilor de debit din timpul caderilor ploilor torentiale;

Reduce cheltuielile pentru apa potabila si apa uzata.

Conducte

Rezervor
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MD 2012, Chisinau,
str. Vlaicu Pircalab nr. 27/1
e-mail: office@ecocontact.md
www.ecocontact.md

Acest Ghid a fost elaborat in cadrul masurii realizate de AO EcoContact in proiectul ,Consolidarea cadrului institutional in
domeniul apei si canalizariiin Republica Moldova (Faza 01)", ca parte a Componentei 1: ,,Asistenta in elaborarea conceptului
de gestionare a apelor pluviale”. Proiectul implementat in perioada septembrie 2020 - 2021 de Ministerul Agriculturii
Dezvoltarii Regionale si Mediului (actualmente Ministerul Mediului), a fost finantat de Agentia Elvetiana pentru Dezvoltare

si Cooperare si Agentia Austriaca pentru Dezvoltare. Opiniile exprimate in acest document nu reflecta in mod necesar
pozitia donatorului.
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